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Los Elementos Finitos en 1969



Cursos de Doctorado (1969-70):
• “Problemas particulares visco-elasto-plásticos de los terrenos”

Prof. A. Serrano
• “Mecánica de Rocas”

Prof. S. Uriel

J.A. Jiménez Salas

Luis del Cañizo
(Taludes)

E.F.

Basado en libro de Zienkiewicz y Cheung (1967)

El auténtico inicio en España

Enrique Castillo
(Pantallas)

César Sagaseta
(Túneles)



 2D, simetría axial, 3D
 Isotropía, Anisotropía
 Elasto-plasticidad perfecta 
 Ley asociada, no asociada
 Elementos continuos y viga
 Fases sucesivas de carga, 

excavación y construcción
 Creación manual de malla
 Salida impresa en tablas

 Elementos más refinados
 Estados límite
 Fases parciales
 Rigidización
 Modelos estado crítico
 Agua, tensiones efectivas
 … y muchas más

Opciones

Aún no…

Programa PLEF (CEDEX)
Elaboración 1970-71



Curso de Doctorado (1970-71):
“Ecuaciones Diferenciales de la Física y la Elasticidad”

El primer cálculo (académico)



Las primeras publicaciones



5º Congreso Europeo de Mecánica del Suelo y Cimentaciones. Madrid, 1972



(cortesía Adrián Baltanás)

El primer caso “real”



Para PLEF fue la primera de una serie de presas:
Guadajoz, Campitos, Aríñez, Montanejos, Calanda, Beleña...

… túneles:
Metros de Madrid, Barcelona, Sevilla, Caracas…

… y otras obras (terraplenes, taludes, muros, excavaciones)…

1972-80: José Antonio Fernández Moya (CEDEX)

Nacimiento de grupos potentes: CIMNE (UPC), CETA (CEDEX)



ETC7. European Technical Committee on Numerical Methods in Geotechnical Engineering 
ISSMGE. Sociedad Española de Mecánica del Suelo (desde 1988)


