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Los Elementos Finitos en 1969
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El auténtico inicio en Espana

Cursos de Doctorado (1969-70):

* “Problemas particulares visco-elasto-plasticos de los terrenos”
Prof. A. Serrano

 “Mecanica de Rocas”
Prof. S. Uriel

Luis del Cafiizo Enrigue Castillo César Sagaseta

J.A. Jiménez Salas (Taludes) (Pantallas) (Tuneles)

mmmmm)  Basado en libro de Zienkiewicz y Cheung (1967)
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Programa PLEF (CEDEX)
> Elaboracién 1970-71
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2D, simetria axial, 3D
Isotropia, Anisotropia
Elasto-plasticidad perfecta
Ley asociada, no asociada
Elementos continuos y viga
Fases sucesivas de carga,
excavacion y construccion
Creacidon manual de malla
Salida impresa en tablas

Aun no...
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Elementos mas refinados
Estados limite

Fases parciales
Rigidizacion

Modelos estado critico
Agua, tensiones efectivas
... Y muchas mas




El primer calculo (académico)
Curso de Doctorado (1970-71):

“Ecuaciones Diferenciales de la Fisica y la Elasticidad”

DOU MASDEXEXAS — D. Alberto
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Las primeras publicaciones

= | JORNADAS NACIONALES SOBRE

Analisis de estructuras por el método de los elementos
Apllcuuon finitos.
<= , A.Recuero Fornies - R. Ramirez de Dampierre,
F. de Agueda, 1-161

| = § Civil Aplicacion del método de elementos finitos en la meca-
"ge“'e"“ v nica del suelo.

Luis del Canizo Perate - Enrique Castillo Ron
voLumEw 1 César Sagaseta Millan, 2-10
| . Estructuras

Il. Geotecnia y Cimientos

lll. Hidraulica, Hidrologia y Puertos 5 kg/cm?

+ XX —_—

CENTRO DE INFORMATICA

Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos

Diciembre, 1972
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ANALISIS NUM<SRICO DE UN MEDIO ROCOSO HLASIOPLASIICO

Por = L. del Cafiizo Perate y C. Sagaseta Millén,

INFLUENCIA DE LA ANISOTROPIA DEL TERRENO EN EL CALCULO DEL REVESTI

E =150000 kg/cm?
v:0,I5

[T T T T ] e MIZNTO DE UN TUNEL A PRESION.

AsoThoro Pors S. Uriel Romero y C. Sagaseta Millén,
éE',(l" TiEis

£, =20,000 kg/cm®

V=0,2




52 Congreso Europeo de Mecanica del Suelo y Cimentaciones. Madrid, 1972

L. CANIZO Empuje de un terreno elastoplastico sobre un muro rigido mévil ... ... ... 125
y C. SAGASETA Earth pressure of an elastoplastic soil upon a moving rigid wall.
Espaiia Poussée d'un terrain élastoplastique sur un mur rigide mobile.
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: ¥=1,73 t/m®

g E=500 kg/cm?
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V. ESCARIO Empujes laterales en una seccion del Metro de Madrid ... ... ... ... ... 499
y C. SAGASETA Lateral forces on a experimental section of the Madrid subway.
Espafia Efforts latéraux sur une section expérimentale du métro de Madrid.

[ ] cava sin Fosoo
o ¥ cassconronso SELULA 7.

ol

T"'LT CELULA 3




B dg oc

El primer caso “real” L e

Coran. 'exeolleon
e ¥

[Vl SO DR Y
N3 e elevhentod: 282
N de ruml‘vs de | towsion- 444

Es Co\.‘la' AiASO

= 2h\62 Tiwd
¥r2 0,069 T/wm>

CONFEDERACION HIDROGRAFICA - 1 @ BB T
M.O.P | - cowerenic e | R |
PRESA DE EMBALSE EN EL RIO GUADAJOZ - e 2?'2‘2.?M,~ | Cusenine |
. ESTABILIDAD DE LA'PRESA . VI AERERT BT R
TORAN Y CIA [iamina 25 !.\N&.xo NSl b 000 : e [ Yz 0,00
| -

(cortesia Adridn Baltanas)

EMBALSE LLENO

TENSIONES PRINCIPALES MINIMAS (Kg/cm?)

+ COMPRESION
CUERTO DE FABRICA DE LA TPRESA DE GUADAMIOR — TRACCION

’.De&or“mc\a\.as - H\Vo’%sy_\@

Eacdlapi Laculladisl g
I ' d Cotrimiaalnsli A1 0'25




Para PLEF fue Ia prlmera de una serie de presas:
= Guadajoz, Campitos, Arifiez, Montanejos, Calanda, Belena...
.. tuneles:

Metros de Madrid, Barcelona, Sevilla, Caracas...
..y otras obras (terraplenes, taludes, muros, excavaciones)...




ETC7. European Technical Committee on Numerical Methods in Geotechnical Engineering
ISSMGE. Sociedad Espanola de Mecanica del Suelo (desde 1988)

X1l International Conference on Soil Mechanics
and Foundation Engineering
August 13-18, 1989, Rio de Janeiro, Brazil

X1l Congres International de Mécanique des Sols
et des Travaux de Fondations
13-18 Adut, 1989, Rio de Janeiro, Brésil



