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EDITORIAL

El Premio Nacional de Ingenieria Civil del Ministerio de Fomento, se
instituye con caricter anual en el afio 2001, como recompensa ¥y reconocimiento
a la trayectoria profesional desarrollada principalmente en Espafa en el dmbito
de la ingenieria civil. Es un prestgioso galardon y para su otorgamiento se valoran
con criterios objetivos los méritos de los candidatos, considerando la repercusion
social, economica, estética y tecnologica de su actividad.

Este afio, el Ministerio ha querido hacer un homenaje a los premiados desde en-
tonces con este nimero monogrifico y dar a conocer a la sociedad las semblazas
de los dieciséis Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos que lo han obtenido,
grandes profesionales en los multples campos en los que se materializa su actividad:
infraestructuras del transporte, del agua, portuarias, estructuras..., o de aquéllos
orientados a compatibilizar el desarrollo de la actividad humana con la preservacion
del medio ambiente y el uso sostenible del territorio.

Los reportajes que se incluyen en este nimero nos descubren como se puede
compaginar la utilidad, el disefio, la vanguardia, la belleza, la armonia, el amor por
el medio natural y el patrimonio cultwral, la pasion por el mar o por los avances
de la ciencia y de los materiales. Por eso, estas personalidades han sido mmbién
grandes estudiosos, descubridores del silencio,incansables profesionales, que jamas
han escatimado esfuerzo alguno en su profesion.

Los premiados mmbién han destacado en otras dreas relevantes, ales como la do-
cente, la investigadora o la empresarial, pero este nimero esta principalmente de-
dicado a su vocacion en el dambito de la Ingenieria Civil, porque ésa es la vertiente
que reconocen estos premios. En muchos casos, se ha recogido alguna pincelada
de su vida personal y familiar, ademas de su propia vision de la profesion.

Seguramente sorprendera a muchos sus extraordinarias aportaciones. Espera-
mos que disfruten de una lectura que, posiblemente, les hard descubrir como se
han fraguado grandes avances que han contribuido decisivamente al progreso
de nuestro pais.

Centro de Publicaciones
Ministeric de Fomento
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Nacido en La Matanza de Acentejo (Tenerife)
en 1935, Alciblades Serano es una autoridad
mundial en Geotecnia, una disciplina que,
segun sus propias palabras, "no es para vani-
dosos, porque todo lo que hacemaos los geo-
tecnicos lo enteramos, nadie ve lo que hay
debajo de un puente, una presa o una cen-
tral nuclear”. Por eso se sorprendid cuando,
en 2007, le concedieron el Premio Nacional
de Ingeniera Civil y considerd que, mas que
un premio a su aportacion profesional, aquel
galarddn era un reconocimiento a la geotec-
nia espafola.

Alcibiades
Serrano Gonzalez

Fuera de los limites de la ciencia

Julia Sola Landerno
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Alcibiades Serrano Gonzalez

Alcibiades Serrano Gonzilez, Catedritico emérito
de Mecanica de Rocas en la Universidad Politécnica de
Madrid, su trayectoria profesional ha estado vinculada
fundamentalmente al Laboratorio de Geotecnia del
Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Pi-
blicas (CEDEX), del que fue director durante casi una
década. Sus trabajos de investigacion y sus publicacio-
nes sobre la Mecanica de Rocas son conocidos en los
cinco continentes. Como experto geotécnico ha par-
ticipado en proyectos de cimentaciones de puentes, ti-
neles, vias de AVE, carreteras, edfificios, presas, puertos
o centrales nucleares. En buena medida, ha estado pre-
sente en las obras de infraestructura mas importantes
que se han desarrollado en Espana en los dltimos 50
anos.

Hijo de un maestro que vivia en la pequea isla canaria
de la Gomera, aprendié a estudiar en soledad. Desde
nino estuvo rodeado de libros y se dedicé a leer
cuanto podia, y ya en ka mis temprana adolescencia
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descubrio la existencia de las matematicas, disciplina
que se convirtio en su gran pasion, hasta el punto de
que estudiaba lo justo para aprobar las otras asigna-
turas y el resto del tiempo lo dedicaba a leer y a es-
tudiar matemdticas. Fue su profundo conocimiento de
las matemdticas lo que le dio una perspectiva excep-
cional sobre el campo de la ingenieria. Esta afortunada
sintesis marco el sello de su trayectoria profesional,
en la que aund el desarrollo tedrico mas refinado en
sus proyectos y la aplicacion practica de sus formulas
matematicas, que comprobaba en el “tajo” como in-
geniero de campo.

Pero la vocacion que le llevaria a estudiar ingenieria de
Caminos fue aiin mas temprana. Cuando solo tenia seis
anos, oy contar a Maria Luisa Beltran, su maestra de
La Gomera, que en uno de sus viajes habfa cruzado el
canal de Suez, una obra que conectaba dos grandes
mares para acortar la travesia de los buques. Ante h
fascinacion del nino, la maestra también hablo de otro



A Serrano junto 2 un grupo de companeros de ocbhra

gran canal construido en el lejano Panamd para unir
dos océanos. Fue el relato de aquellas prodigiosas
obras las que plantaron en su imaginacion la semilla de
su futura vocacion. De forma que, nada mas acabar el
bachiller decidié estudiar la que por entonces era una
de las carreras mas dificiles del panorama universitario,
la ingenierfa de Caminos, Canales y Puertos. Estudios
que compagino con la carrera de Ciencias Exactas, pre-
sentindose en junio 2 Caminos y en septiembre a Ma-
temdticas.

MEn sus clases magistrales
no hablaba un solista
sino una orquesta.{(

Pertenecié a la primera generacion de alumnos del
profesor José Antonio Jiménez Salas, un docente legen-
dario que cre6 escuela y concitd el carino y la admira-
cion de sus discipulos. Creador de la Mecanica del
Suelo en Espana, de él se dijo que en sus clases magis-
trales “no hablaba un solista, sino una orquesta, porque
en sus ensenanzas habia dimensiones técnica, cientifica,
ingenieril, humana y religiosa".

Terminé Caminos en 1960, en una Espaia en vias de
desarrollo en donde en materia de infraestructuras es-
taba todo por hacer. Enseguida empez6 a trabajar en
Entrecanales, empresa constructora que por aquellas
fechas tenia en su plantilla a una veintena de ingenieros
y que en el futuro se convertirfa en el gigante Acciona.
Serrano recuerda de aquellos afios la vocacion de ser-
vicdlo que sentian los jovenes ingenieros,la enorme ilu-
sion que ponian en todo lo que hacian y las dificultades
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A Semmano promunciando el discruso homenaje al profesor José Antonio
Jménez Saas (201 6),"Padre de a geotecnia espanioha™

para desarrollar su trabajo." Eramos mds pobres e idea-
listas, y como no habia ordenadores, nos teniamos que
conformar con maquinitas de multiplicar que funcio-
naban con manivelas. Por ejemplo, antes tardibamos
en hacer circulos de deslizamiento aproximadamente
cinco o seis horas, ahora se hacen mil circulos en un
minuto”.

En Entrecanales trabajé durante cinco afios y después,
hasta | 988, se dedico al estudio y la investigacion en el
Laboratorio Nacional de Geotecnia de Espaiia, depen-
diente del CEDEX y dirigido por el profesor Jiménez
Salas.Animado por éste, en 1968 ingreso en ka Univer-
sidad de Cambridge, uno de los centros punteros en
el mundo en materia de Geotecnia, con la misién de
traer a Espaiia toda la informacion de lo que se estaba
haciendo alli.

Alumno brillante

En Cambridge se incorporé al grupo de trabajo diri-
gido por el profesor Roscoe, quien dijo de él que
“habia sido el alumno mas brillante que habia tenido
nunca”. Roscoe estudiaba las teorias de Sokolovski
que en ese momento comenzaban a introducirse,
sobre la plastificacion en el campo de los esfuerzos.
En la universidad inglesa deslumbré a propios y ex-
tranos por sus estudios de las deformaciones del te-
rreno y las condiciones que tenian que cumplir en
cada momento para que fuesen coherentes con las
tensiones existentes en el mismo. Desarroll6 asi su
afamada “teorfa de los campos asociados”, que per-
mite describir durante la rotura del suelo, la interac-
cion entre el campo de tension y el campo de
deformacion.

Ya de vuelta a Espaiia a finales de 1969, se encargé de
organizar por primera vez los cursos de doctorado
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Alcibiades Serrano Gonzélez

Sockedad Bpancia de Mecinica de Rocas

sobre todas las teorfas que venian trabajindose en el
grupo de Cambridge. Entre 1969 y 1973 impartio cla-
ses en h Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Ca-
minos de Santander, donde fue el profesor encargado
de poner en marcha por primera vez k asignatura de
Mecanica del Suelo y Cimentaciones; y entre 1967 y
1979 impartié clases de Geotecnia y Cimientos en la
Escuela Técnica Superior de Caminos en Madrid.

SEMBLANIZAS

En aquellos anos también dirigio varias tesis doctorales
y de ellas, las que recuerda con mds carino son las re-
feridas al estudio mecanico de medios discontinuos,
con las que tratd de apartarse del enfoque clisico de
abordar los problemas, que consistia en adoptar “a
priori” la estructura de las ecuaciones constitutivas
que rigen el material. En lugar de elegir uno de los dos
modelos de estructura matemitica - de tipo elistico
o de tipo plastico -, d preferfa interrogar directamente
a la naturaleza estudiando los suelos granulares, anali-
zando cada una de las particulas del medio y obser-
vando @ movimiento de cada una de ellas.

Escrutando suelos y rocas

Una de sus lineas preferenciales de actuacion ha sido
la Mecdnica de Rocas, un dmbito del conocimiento
arduo y complicado por la dificultad que presenta con-
siderar al terreno como un discontinuo y a la imposi-
bilidad de encontrar modelos matemdticos capaces de
simular toda su complejidad. Sobre su aportacion a
esta disciplina, John A. Hudson, catedritico emérito del
Imperial College de Londres y uno de los méximos es-



Cartel homenaje a A Serrano “Medinia de Rocs aplicda a Tunebes

pedalistas en mecinica de rocas, dijo de él que “sus
trabajos tedricos sobre dmentaciones en medios ro-
cosos han supuesto poder disponer de un marco ted-
rico y conceptual que no existia con anterioridad”.

En 1987 fue designade director del Laboratorio de
Geotecnia del CEDEX, donde continud con las ineas
de trabajo del profesor |iménez Salas, pero poniendo
el acento en otras disciplinas, come la gecfisica aplicada
al reconocimiento del terreno para analizar los campos
de deformaciones, o en el desarrollo y andlisis de ondas
superficiales para prospecciones de terrenos, modifi-
cando frecuencias para, de ese modo, hacer una espe-
cie de sondeo geofisica. También avanzo en el estudio
de la Dindmica de Suelos, materia desconocida en Es-
pafia hasta los primeros afos B0, Tanto era asi que
cuando entre 1978 y 1979 dirigio los estudios de las
cimentaciones de la Central Nuclear de Vandellos,
hubo que enviar las muestras de suelo a California para
diagnosticar sus propiedades dindmicas.

Entre sus trabajos mas complejos, Serrano destaca la
cimentacion de las centrales nucleares de Vandells y
Asco. Fue en Asco,cerca del rio Ebro, donde encontrd
quizis el mayor problema de su carrera profesional: el
terreno era expansive y con ¢l agua se hinchaba y se
movia. Serrano se incorporo al proyecto de la central
para solucionar este problema, h obra ya estaba empe-
zada y tuvo que hacer infinidad de cilculos e interven-
ciones para impedir que el agua se filrara. La central
comenzo a funcionar en 1984 pero llegd a hacer un
modelo matemitico calculando y pronosticando los le-
vantamientos que iba a tener la central hasta 2005.

Sin embargao, su proyecto mis dificl fue probablemente
un puente en Guinea-Bisau para salvar ¢l rie Mansoa,
una obra que ne llegd a culminar debido al estallido de
ka guerra civil en aquel pais africano en 1999. Con cerca
de un kilémetro de longitud, el puente estaba locali-
zado cerca del mar, por lo que habia que tener en
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cuenta |a subida de las mareas, adenis de la fuerte ve-
lecidad del agua en su desembocadura. Por afiadidura,
las terrenos estaban compuestos a base de fangos casi
liquidos, lo que hizo que la cimentacion fuese especial-
mente complicada y hubiese que buscarla a B0 metros
de profundidad. Ademis de aquel puente inacabade,
también considera o puente del Rie Mino entre Espana
¥ Portugal, como una de las obras mas complicadas, de-
bide a que ka roca donde se apoyaba la estructura se
debilita con enorme fadlidad.

En tierras canarias

En los aios 70 realizd b cimentacion del imponente
puente de Silva, que conecta Las Palmas de Gran Ca-
naria con Agaete y que en su época llegd a ser el
puente s alte de Europa. En Canarias el terreno no
es sedimentario, sus suelos volcdnicos suelen tener
muchas oquedades, kb roca*eruje”, se rompe y se hace
polvo, por lo que se pierde la resistencia. Las pilas d-
mentadas sobre piroclastos dificultaron enormemente
la construccion del misma, por eso, para levantar la in-
fraestructura hubo que realizar la cimentacion me-
diante pilotes hechos a mano.

En Canarias participd también, junto con Claudio Ola-
ll2, Eduardo Pradera Giamez y Diego Ferndndez de Cas-
tro, en ka obra dirigida por Antonio Ciardenas Carrillo
para permitir ka restauracion y apertura al piblico del
auditorio de los Jameos del Agua, situado en una ca-
verna volcanica, que llevaba varios afios cerrado debido
a su inestabilidad estructural. Entre las aportaciones de
Serrano se encuentra la metodologia de andlisis, reali-
zada para definir los riesgos existentes en los materia-
les de origen volcinico que constituyen la boveda del
auditorio natural. Ello es debido a que los materiales
volcinicos canarios presentan notables particularida-
des y en general, caracteristicas de resistencia no linea-
les poco conocidas. Por ello, para trabajar sobre este
tipo de suelos es necesario realizar sofisticados ensa-
yos e interpretarlos a la luz de nuevas teorias, diferen-
tes a las de otros tipos de suelos y rocas. Esto tiene
una especial relevancia en los piroclhstos de baja den-
sidad, que plantean unos problemas especfficos en
cuanto a posibles colapsos o roturas bruscas, que se
producen de forma repentina, sin que existan defor-
maciones previas significativas que sirvan de adverten-
cia. Por ello es importante disponer de un marco
tedrico y practico que describa y permita estimar las
propiedades de resistencia y deformabilidad de los pi-
rechstos canarios.
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Alcibiades Serano Gonzédlez

Saber renacentista

De Alcibiades Serrano se dice que siempre ha unido
con imaginacion y maestria, la teoria y la pricticaa b
hora de abordar un proyecto. Que le gusta formular
sobre el tablero y bajar al “tajo”. De vida larga y fe-
cunda, podria decirse que casi todos los actuales cate-
driticos de Geotecnia de este pais, han sido alumnos
suyos.

Su capacidad intelectual ha dejado espacio suficiente
para detenerse a estudiar historia espanola y universal,
para la lectura (relee la Eneida en latin), para disfrutar
de la pintura, lo que le ha llevado a visitar innumerables
veces el Museo del Prado los domingos a primera hora
de la mahana, y acudir habitualmente, melémano con-
sumado, al Auditorio Nacional de Musica de Madrid.

Podria decirse que Alcibiades Serrano es un hombre
del Renacimiento, que ha sabido aplicar su amplio saber
fuera de los limites de la ciencia. Por eso defiende que
“hay una cosa que no da la tecnologia y es el juicio cri-
tico a la hora de hacer un trabajo™.
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nieria Geotéenica. De

También ha cobborado en b redaccion de distints normativas

como en el extranjera. De partioul sr importanch
conodldo prestigo, en el dominio de la Geotemnia

Estos son algunos de sus |bros:

Chrdentos Il (1'976) en colsborscibn con
E.E!inénu&hy] Justo Alpanés, pp |1 B6.

Geatecnia y Clrtentos I (| en colhorackn con otros
Profesares, pp. 21 15. Bd. Rueds Madrid.

Conztruction of Roads on Soft Sollz [ 1980) en colibaracibn
con atms expertos. OUC DUE Paris.

“La phaticidad aplicada a b Mecinlea del Sudla™ (1976)

Separata capltulos Il y IV del Libro Geotecnia y
Omientos II. Laboratorio del Transporte y Mecinica

del Suda.
Mowmienios de tlarras de demolidones. En cobborackin con
M Rodriguer Ortiz A Uriel y | Sanz.
Bazica | del MLV r}
Cimentaciones del terrene. Cobboracidn con |IM* -

Ortiz. A Urel y | Sanz_Morma Bisica 24 del MLV

Cimentaciones. En cobiboracién con | M* uer Ortiz,
A Urlel y |. Sanz Morma Bisic 2B del MV,

Morma Tecnoligica de Galerlas y Tdneles. En colaboaracin con
JA ke Sakes y | M* Rodriguez Ortiz.

Norma pavra b redacckin del de tdneles, del MLOPLL
con cobboracibn con Redrigeez Ortiz
M.OFLL

Serrano ha participado en b publicacidn de una veintena de libros o
particulsr trascendenci ha sido su cobbarseibn
éxte. en b redsccion de lkes tomos [y [l dd libro“Geotemia y Cimientos™ sobre bs propledsdes y mecinica de los suelos y de
s rocas, dewmo extendido en universidsdes, y en empresas de ingenieri y conatrectoras, en odo & munds hispanspar] snte

de ln Edificacidn Ha publicade cerca de un centenar de articulos y ha participad o en decenas de cursos y congresos nacionales
& interna chonales. Su activided como conferencante eswo de los apectos
son sus midltp les publicaci ones &n bs revistas inermacionales de mayor y re-
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relacionados con distintes aspectos de b Inge-
pnite con el profesor |iméner Sabs y otros simnos de

a5 de uso en Espadia yen particubar en el CodigoTéenlco

que mayor prestigho ke ha otorgado tanto en Bspaia

Extrdie Mormalizads de Oberaz de Poso. Separsta
Geotémica del M.OPLU. En cobiboracion
con | M* Redriguer Ortiz.

de Mecénica de las Rocas. (1 996). Publicaciones de
ET5.delng C.C.yP

Carga de hundmiento en macizes rocosos. | | 994). Monografia
M-36_en cobboracién con C. Ohll. CEDEX.
Centro de Brtudios y Experimentacién de Obras
Priblicas.

Meacdnica de Rocas I. Descripadn de las Roas. (1997).315 pp.
Publicaciones de b ETS de |.C.C y P Madrid

Mecdnica de Rocas IIL de ks Rocas. (1997). 537 pp.
Publicaciones de b ETS de L.C.C y P Madrid

Elementos de Estitiea de bs Tdneles (1597 139 pp.
Publicaciones de b ETS de LC.C y P Madrid

a5 admisbles de Omentaclones en Maalzos Rocoos.
[ 1996). M-54 . CEDEX-MOPT En
cobboracion con C. Olulls

Carga de Hundiméento en un Maczo Racoso CoN

criteris de Rotwra no Bneal, | 1998). Monografia
CEDEX. M-60 M® Fomento. En colhboracidn

conC. Olalla.

Su excelencia como ingeniero de Caminos no se debe solo a sus
profundos conocimientos tedricos, sino también a su capacidad para
excuchar el lenguaje de la naturaleza y descifrarlo en clave matematica.
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