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l. Presentacion

La Geotecnia forma parte del contenido de varias disciplinas (Ingenierias Civil y Minera, Arquitectura,
Ciencias Geoldgicas). Sin embargo, de todas estas ramas, es en la Ingenieria Civil donde encuentra

una ubicacién mas preferente y abarca un curriculo mas amplio.

La Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos' de Santander, se fundd en 1963. Ello se
produjo tras un siglo y medio en que en Espafia sélo existia la “Escuela de Madrid”, que habia sido
creada en 1802 con la intervencion del ingeniero Agustin de Betancourt. Las implicaciones del lapso
entre estas dos fechas se pueden calibrar mediante el gréfico adjunto, que permite la ubicaciéon tem-
poral de los avances mas notables de la Geotecnia, a través de los periodos de vida de sus mas signi-

ficativos autores. Para mas detalles, es interesante el articulo publicado por Serrano (2012).
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Mientras que la Escuela de Madrid se habia creado aun en vida de Coulomb, la de Santander lo fue
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bien entrado el siglo XX, en la época moderna de la Geotecnia, con sus principios fundamentales ya
establecidos. Fue seguida por las de Valencia (1968), Barcelona (1973), Granada (1988), La Corufia
(1991), Alfonso X el Sabio, Madrid? (1996), Burgos (1998), Ciudad Real (1998), Politécnica de la Uni-
versidad Europea de Madrid? (2005), y Alicante (2005).

! Denominacidn tradicional en Espafia, equivalente a la de “Ingenieria Civil”, usada internacionalmente.
2 Universidad privada



Inicialmente fue adscrita a la Universidad de Valladolid, capital del Distrito Universitario correspon-
diente en aquella fecha. En 1973, se cred la Universidad de Cantabria (denominada en principio Uni-

versidad de Santander), y la nueva Escuela paso a integrarse en ella.

Su actividad posterior en el campo de la Geotecnia puede dividirse en varios periodos.
Il. Primera década (1963-1973). Prof. Alcibiades Serrano Gonzalez.

Aungque el decreto de fundacién data de 1963, el primer curso empezé a impartirse en octubre de
1966. La naciente Escuela buscé |6gicamente los primeros apoyos a través de los profesores que en
cada materia desempefiaban su labor en la Escuela de Madrid>. En el caso concreto de la Geotecnia,
del Prof. José Antonio Jiménez Salas, que como era habitual entonces, simultaneaba sus responsabi-
lidades como Profesor con las de experto en Geotecnia en el Ministerio de Obras Publicas (actual-
mente englobadas en el organismo CEDEX), y en la empresa Entrecanales y Tavora. Esta simultanei-

dad se reveld, como en otras ramas, altamente fructifera.

El Prof. Jiménez Salas trasladé la peticion a los miembros de su equipo. La tarea no fue facil, pues
todos ellos se encontraban en situaciones similares, con una elevada carga de actividad profesional
que no permitia un traslado a otra ciudad. La solucidon fue posible gracias al entusiasmo y generosi-
dad del Prof. Alcibiades Serrano, quien acepto el reto durante diez afios. Habia trabajado en Ingenie-
ria Civil general, y posteriormente, ya en el equipo del Prof. Jiménez Salas, realizé una estancia (1968-
69), en la Universidad de Cambridge (UK) que, en aquellos afios, bajo la direccién del Prof. Kenneth
Roscoe, era sin duda el grupo mas avanzado a nivel mundial en estudios sobre el comportamiento
mecanico de suelos, con la creacién y difusion de la teoria del Estado Critico, que marcé un hito en
el desarrollo de la Geotecnia.

El Prof. Serrano impartié desde el curso 1969-70 las clases de las asignaturas de Geotecnia, con un
régimen de vida que incluia un dia a la semana en Santander, con viajes de ida y vuelta en tren noc-
turno. Pero ademas de esto, se preocupd de instalar un laboratorio de Geotecnia para las lecciones
de practicas y, en el futuro, permitir el trabajo de investigacidon experimental. En esta tarea, conté

con la colaboracion de los técnicos del laboratorio del CEDEX 4.

Dentro de la labor docente, el Prof. Serrano se ocupé de promover en los alumnos la aficién por la
investigacion y el desarrollo del conocimiento en su area, animando a los mas interesados a acome-
ter los estudios de Doctorado, recientemente regulados y puestos en marcha en la Escuela de Madrid

(Unica existente entonces en Espafia).

En este aspecto, debe citarse como pionero a Jaime Planas Roselld, que realizé su Tesis Doctoral
sobre el comportamiento de materiales pétreos, con especial atencién a las tensiones en los contac-
tos entre particulas, que hoy dia continta su labor como profesor e investigador en la Universidad
Politécnica de Madrid. Otros alumnos siguieron también este camino e iniciaron una Tesis Doctoral,

orientando luego su actividad hacia otros objetivos profesionales. Puede citarse a Fernando Mier

3 para més detalles, consultar el Capitulo dedicado a la Escuela de Madrid, en este mismo Documento.
4 Carlos Enrique Ruiz. EL LABORATORIO NACIONAL DE GEOTECNIA DE ESPANA: CIENCIA Y HUMANISMO.
(Entrevista para la Universidad de Colombia con el Prof. Alcibiades Serrano Gonzdlez, Director del Labo-
ratorio de Carreteras y Geotecnia, realizada en su despacho. Madrid, 9 Septiembre 1986)



Durante sobre el comportamiento de las arcillas halloysiticas de las islas Canarias y Ramiro Gémez
Escoubes (luego especialista en Geotecnia en Iberinsa) sobre los suelos colapsables. También Rodrigo
Molina Fernandez, alumno de la Escuela de Madrid, colaboré en la docencia en Santander, iniciando

una Tesis Doctoral dirigida por el Prof. Serrano sobre los procesos de grandes deformaciones.

lll. Implantacion (1973- 1982) Prof. César Sagaseta Millan.

El afio 1973 marcd otro hito en el desarrollo de la Escuela de Caminos de Santander, que se reflejé
en todas las areas de conocimiento implicadas, y en particular en la Geotecnia. La insercion de la
Escuela en la Universidad de Cantabria supuso la adopcion de nuevos modos y maneras del sistema.
Se hizo necesario un cierto cambio, sustituyendo la intervencidén de especialistas visitantes antes
descrita, por la incorporacion de profesores residentes que desarrollaran su actividad docente y de

investigacion de forma continua, con dedicacidn preferente o exclusiva a la Universidad.

Para favorecer este cambio, la Universidad ofrecio la dotacién progresiva de plazas de profesorado
con las caracteristicas sefialadas. Se dotaron con cardcter inmediato cuatro plazas de Profesor Agre-
gado (figura administrativa de nuevo cufio entonces, con funciones y condiciones similares a las de
Catedratico), con la intencién de generalizarlas progresivamente hasta alcanzar a la totalidad de

areas de conocimiento que comprende la titulacion.

El equipo de direccién de la Escuela decidié publicar un anuncio-llamada en los medios de difusién
del Colegio Nacional de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos (revista “La Voz del Colegiado”).
Algunos de los requisitos anteriores no eran faciles de cumplir (el Doctorado se habia implantado en
1969, por lo que no era facil encontrar, tan sélo cuatro afios después, titulados con experiencia pro-
fesional y con el grado de Doctor?). Por otra parte, se daba la condicién positiva de que las cuatro
plazas a ocupar eran de eleccidn libre entre las 40 Catedras que conformaban el curriculum de la
carrera de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, lo que abria sustancialmente el abanico de op-
ciones. La oferta implicaba la contratacion temporal de los candidatos, con la prevision de pasar a la
condicidn de profesorado permanente, mediante los procedimientos (concursos y oposiciones) pre-

vistos por la legislacién vigente.
Respondieron a la llamada cuatro candidatos, que optaron a las catedras siguientes:

e Enrique Castillo Ron. Catedra de Matematicas lIl.
e Juan Murcia Vela. Catedra de Hormigdén Armado y Pretensado.
e  (César Sagaseta Millan. Catedra de Geotecnia y Cimientos.

e Juan Ramén Ruiz Tolosa. Catedra de Matematicas Il.

Los tres primeros pertenecian al grupo de Doctores de la primera promocién del plan de 1964, y
habian cursado sus estudios en la Escuela de Ingenieros de Caminos de la Universidad Politécnica de
Madrid. E. Castillo y C. Sagaseta habian culminado sus Tesis Doctorales en el curso 1972-73 dentro

del grupo del Prof. Jiménez Salas: el primero sobre pantallas continuas de contencidon en

5> Para los titulados en Planes de Estudios anteriores al de 1957 se establecié un sistema de valoracion
curricular para acceder al grado de Doctor.



excavaciones (direccion del Prof. Santiago Uriel)® y el segundo sobre tuneles (direccién del Dr. Ven-
tura Escario). J. Murcia, en el Instituto E. Torroja (direccidn del Prof. J.A. Torroja) sobre estructuras
de hormigdn. Por ultimo, J.R. Ruiz Tolosa, ademas de Ingeniero de Caminos, era Dr. Ingeniero Indus-

trial, con gran experiencia docente en Matematicas y Fisica.

Pasada ya la etapa inicial, el funcionamiento de la Escuela a partir de 1973 implicd, como cabia es-
perar, un trabajo apasionante. Su descripcién completa se sale del objetivo de estas paginas, limitado

a la crénica de la introduccion de la Geotecnia, que puede fijarse en la década sefialada.

En aquellos afios, la financiacién de la investigacion cientifica y técnica en la universidad espafiola
experimentd un importante cambio en el procedimiento: en lugar de asignacién de subvenciones
econdmicas libres, la Administracion optod por la financiacion de los grupos o catedras a través de
proyectos concretos de investigacion. Se formo a nivel nacional la llamada Comision Asesora para la
Investigacion Cientifica y Técnica (CAICYT), a través de la cual se distribuian los fondos para financiar
proyectos concretos. Este procedimiento, habitual hoy en dia con caracter general, entonces era una

auténtica novedad (7).

En el campo concreto de la Geotecnia, se dio la coincidencia de que la Autoridad Portuaria de San-
tander planted la posibilidad de colaboracién de la Universidad en el desarrollo del proyecto del
nuevo puerto de Raos, en el que los primeros estudios geotécnicos realizados sefialaban la presencia
significativa de suelos blandos. Elinterés del tema se veia aumentado por el precedente del desliza-
miento del muelle de Maliafio, en los afios 40, que habia sido descrito, junto con otros casos, por el
Prof. José Entrecanales e incluido en su libro de apuntes de Geotecnia y Cimientos, utilizado en la
Escuela de Madrid entre los afios 40 y 60 8. Ello llevé al naciente Grupo de Geotecnia a plantear un
amplio proyecto de investigacion sobre los problemas geotécnicos de los suelos blandos, con espe-
cial atencion a la bahia de Santander.

El proyecto fue concedido, y dio lugar a varias Tesis Doctorales: sobre andlisis numérico de la carga
sin drenaje (F. Ballester, 1977) (°), procesos de consolidacién (J.A. Sainz Borda, 1979), equilibrio limite
(R. Arroyo, 1982), y andlisis experimental de laboratorio y de campo (J. M. Sdnchez Alciturri, 1980)%°.
En algunas partes llevé asociada la colaboraciéon con el grupo del Prof. Peter Wroth, Department of
Engineering Science de la Universidad de Oxford (U.K.).

Simultdaneamente con ese proyecto, se acometieron otros, pudiendo destacarse el realizado a suge-
rencia del Grupo de Ingenieria Maritima y Portuaria, dirigido entonces por el Prof. Miguel A. Losada.
De esta colaboracion surgieron otras lineas de trabajo, siendo la primera sobre el comportamiento

de sistemas de bloques rigidos, utilizados en diques de proteccidon. Desde el punto de vista

6 E. Castillo habia presentado ademas otra Tesis Doctoral durante una estancia de dos afios en la North-
western Univ. (USA), dirigida por el Prof. R. Krizek.
Los responsables de la CAICYT recorrieron las distintas Universidades (entre ellas, la de Canta-
bria) presentando personalmente el nuevo sistema de distribucion.
8 Serrano, A. 2012. Los albores de la Geotecnia espafiola. Bol. SEMSIG 173, pp. 5-26.
El articulo con los resultados de esta Tesis fue el primero publicado por la revista Géotechnique
sobre un trabajo realizado integramente en Espania.

10 Este estudio incluyd el desarrollo propio de un piezo- penetrometro estatico (piezocono)



geotécnico, se realizaron dos Tesis Doctorales, con el estudio tedrico y numérico (Jorge Caiiizal,

1987), y con el andlisis experimental de los contactos entre bloques (Miguel Celemin, 1987).

También en las mismas fechas se produjo la incorporacidn como catedratico en 1978 del Prof. Ma-
nuel Romana Ruiz, quien aportd su experiencia en Mecanica de Rocas, hasta su traslado a la Catedra
de la Escuela de Valencia en 1981. Un desgraciado accidente quebré en 1979 la trayectoria de Jesus

Lépez Alonso, que habia iniciado su trabajo de Doctorado sobre este tema.

IV. Madurez (1982 — actualidad)

A partir de esta fecha, se puede considerar que el proceso de introduccién de la Geotecnia en la
Universidad de Cantabria con la formacién de un grupo docente e investigador en este campo, objeto
de estas lineas, estaba ya culminado. De este grupo han formado parte los profesores: César Sagaseta
Milldan (1973-2017, actualmente profesor emérito), José Manuel Sdnchez Alciturri (1976-2002, afio
de fallecimiento), Rafael Arroyo Velasco (1978-2014), Jorge Cafiizal Berini (1981-2024), Aimudena da
Costa Garcia (2004-), Jorge Castro Gonzalez (2008-), Marina Miranda Manzanares (2017- ), asi como
también el personal de laboratorio: Javier de la Fuente (1982-2004) y Fernando del Puerto (1987-
2018). A lo largo de estos afios se ha continuado con estudios diversos, que no procede detallar
aqui, por lo que solamente se enumeran a continuacion las lineas de trabajo desarrolladas, citando

Tesis Doctorales y otros hitos significativos:

o Inicio 1980: Deformaciones asociadas a tuneles y otras excavaciones. Tesis Doctorales: Car-
men Gonzalez Gonzalez (2000).

o Inicio 1987: Geotecnia ambiental. Vertederos de residuos sélidos urbanos. Tesis Doctorales:
Juan Palma Gonzdlez (1995), Belén Martinez Bacas (2009), Pablo Lapefia Mafiero (2017).

o Inicio 1990: Otras lineas de investigacidon. Tesis Doctorales: Almudena Da Costa Garcia
(2004). Sergio Ibafiez Garcia (2009), David Marcano Ceballos (2013), Pablo Ruiz Teran
(2016), Raul Husillos Rodriguez (2015).

o Inicio 2000: Columnas de grava y otras técnicas de refuerzo y mejora del terreno. Tesis Doc-
torales: Jorge Castro Gonzdlez (2008), Ana Cimentada Rodriguez (2009), Marina Miranda
Manzanares (2014).

o Inicio 2010: Anclajes. Edlica marina. Tesis Doctorales: Fernando Cafiizal Casuso (2017), Elena
Varela Gonzélez (2023).

o Inicio 2016: Resistencia de rocas. Aspectos fundamentales. Tesis Doctorales: Jon Justo Urru-
tia (2020).

César Sagaseta Millan

Santander, Abril de 2024



