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PRESENTACIÓN TÉCNICA DE LA EMPRESA 
EN EL CAMPO DE LA GEOTECNIA



PRESENTACIÓN TÉCNICA DE LA EMPRESA EN EL CAMPO DE LA GEOTECNIA

OBJETIVOS DEL SERVICIO TÉCNICO DE DRACE GEOCISA:

o APOYO TÉCNICO A LAS OBRAS PROPIAS (CLIENTE INTERNO)

o TRABAJOS  GEOTÉCNICOS PARA CLIENTES EXTERNOS

VENTAJAS DE ESTE ENFOQUE:

o EL SERVICIO TÉCNICO TRATA DE NO SER UN GASTO GENERAL DE EMPRESA

o SE ADQUIERE UNA MAYOR EXPERIENCIA QUE SE PUEDE APLICAR A LA OBRA PROPIA
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APOYO TÉCNICO A LAS OBRAS PROPIAS:

• CIMENTACIONES PROFUNDAS: 

• Pilotes in situ
• Elementos portantes
• Micropilotes

• ESTRUCTURAS DE CONTENCIÓN:

• Pantallas continuas de hormigón armado
• Pantallas de pilotes
• Pantallas de micropilotes
• Anclajes
• Soil nailing
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APOYO TÉCNICO A LAS OBRAS PROPIAS:

• TRATAMIENTOS DEL TERRENO: 

o Precargas con y sin drenes
o Compactación dinámica
o Vibroflotación / Columnas de grava
o Columnas ensacadas
o Inyecciones a presión: impregnación, fracturación (compensación) y compactación
o Jet grouting: mono fluido, bi fluido (superjet) y triple fluido
o Soil mixing
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TRABAJOS GEOTÉCNICOS PARA CLIENTES EXTERNOS:

• DISEÑO Y CONTROL DE TRATAMIENTOS DEL TERRENO

• DISEÑO DE RECALCES

• Con inyecciones a presión
• Con micropilotes
• Con jet grouting
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TRABAJOS GEOTÉCNICOS PARA CLIENTES EXTERNOS:

• ESTUDIOS DE ESTABILIDAD DE TALUDES Y DISEÑO DE MEDIDAS DE ESTABILIZACIÓN 

o Estudios con el método de equilibrio límite y con elementos finitos
o Estabilización con drenaje, bermas, muros de escollera, gunita y bulones

• ESTUDIOS DE AFECCIÓN A LA INFRAESTRUCTURA DE METRO:

• Análisis tenso deformacional
• Diseño planes de auscultación
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• ESTUDIOS DE ESTABILIDAD DE TALUDES Y DISEÑO DE MEDIDAS DE ESTABILIZACIÓN 

o Estudios con el método de equilibrio límite y con elementos finitos
o Estabilización con drenaje, bermas, muros de escollera, gunita y bulones
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• ESTUDIOS DE AFECCIÓN A LA INFRAESTRUCTURA DE METRO:

o Estudios de afección a túneles por construcción de nuevos edificios o reforma de 
edificios existentes mediante análisis tenso deformacional con modelos 2D y 3D 
utilizando software de elementos finitos o diferencias finitas.
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• ESTUDIOS DE AFECCIÓN A LA INFRAESTRUCTURA DE METRO

o Estudios de afección a estaciones por construcción de nuevos edificios o reforma de 
edificios existentes mediante análisis tensodeformacional de modelos 3D utilizando 
software de elementos finitos o diferencias finitas.
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• ESTUDIOS DE AFECCIÓN A LA INFRAESTRUCTURA DE METRO

o Uso de diferentes modelos de comportamiento del terreno en función del perfil 
geotécnico
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• PLANES DE AUSCULTACIÓN DE LA INFRAESTRUCTURA DE METRO

o A partir de los estudios de afección correspondientes
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EJEMPLO APOYO TÉCNICO: TAPÓN / ESTAMPIDOR HECHO CON SUPERJET GROUTING:
Sección típica
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Diámetros objetivo de columna de jet grouting:
• 1,8 m en capa superior arcillosa
• 2,3 m en capa inferior con gravas

Parámetros de referencia del jet grouting: 

• Relación agua / cemento de 1.25 a 1 en peso.
• Presión de inyección de 450 bar.
• 2500 kg de cemento por metro de columna.
• 1 tobera de 5mm.

Alternativa  propuesta:

• 2 toberas de 4mm.
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Energía Específica de Inyección: parámetros jet grouting 

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 =
𝑃𝑃𝑃𝑃
𝑉𝑉𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸

𝑀𝑀𝑀𝑀
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• Presión de inyección P (MPa)
• Caudal de lechada Q (m3/h)
• Velocidad ascensional VEXT (m/h)
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Energía Específica de Perforación 
(correlación con compacidad / consistencia del terreno) 

𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 =
𝐹𝐹
𝐴𝐴

+
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𝑘𝑘𝑘𝑘
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Energía requerida para la perforación de una 
unidad de volumen de suelo o roca.
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Equipo jet grouting: diseño sistema de inyección 
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Diámetro de columna (D) de super jet grouting en función de la energía 
específica de inyección (SGE = EEI) en suelos granulares, con gravas.

Correlación propia diámetro columna – energía de inyección 



Métodos de predicción del diámetro de columnas de jet grouting 

Carnevale et al. (2012)
Shen (2013)
Flora et al. (2013)
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Definición del campo de pruebas 
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Verificación del diámetro de las  columnas con tomografía eléctrica 



Registro de tomografía eléctrica 
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CONTROL DE EJECUCIÓN 
Control de verticalidad: 
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CONTROL DE EJECUCIÓN 
Control de densidad de la lechada Control de las manifestaciones del 

tratamiento: semáforo virtual 



Registro de parámetros de 
perforación e inyección en 
función de la profundidad 
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Registro de la presión en 
función del tiempo 

Registro de la profundidad 
función del tiempo 
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ETAPAS DE UNA OBRA DE JET GROUTING 
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GRACIAS!! 

Tel. 650975818 / 626596010
      garmijop@Drace.com

gustavoarmijo@hotmail.com 
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